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I. Stownik pojec

Termin/skrét

Objasnienie

Atrybut obiektu

Pole struktury danych reprezentujgcej obiekt posiadajgce okreslony typ i nazwe.
Przyktadem atrybutu jest np. bufor obiektu pomiarowego zawierajacy dane profilu
energii.

DLMS

(ang. Device Language Message Specification) Protokét komunikacyjny do
wymiany danych z urzadzeniami pomiarowymi. Protokdt sktada sie z
nastepujgcych jednostek: OPEN, RELEASE, ABORT, GET, SET, ACTION,
EventNotification, za pomocg ktdrych ustanawiana jest sesja z urzadzeniem
pomiarowym (OPEN, RELEASE, ABORT), pobierane/zapisywane dane (GET, SET)
atrybutéw obiektéw pomiarowych oraz wywotywane metody obiektéw
pomiarowych (ACTION). Uktady pomiarowe mogg takie przekazywad
asynchronicznie zdarzenia do systemu akwizycji danych za pomocy jednostki
protokotu EventNotification. Protokot jest obecnie powszechnie wykorzystywany
w systemach Smart Metering.

COSEM

(ang. Companion Specification for Energy Metering) Model interfejsu
obiektowego dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej (zdefiniowany w
normie |EC-62056-62). Model definiuje klasy obiektow wykorzystywanych w
uktadach pomiarowych energii elektrycznej np. rejestr podstawowy, rozszerzony,
profil. Kazda klasa sktada sie z atrybutéw oraz metod. Dane z uktadu
pomiarowego odczytywane sg za pomocg protokotu DLMS poprzez odczyt
okreslonych atrybutéw obiektéw identyfikowanych za pomocg kodéw OBIS.
Sterowanie uktadem pomiarowym moze odbywac sie poprzez zapis atrybutéw
obiektéw lub wywotywanie metod obiektow.

Klasa obiektu

Struktura danych definiujgca obiekt sktadajaca sie z atrybutéw (danych) i metod
(funkcji) wywotywanych w celu modyfikacji stanu obiektu lub wykonania
okreslonych operacji.

Inne media

Media nieelektryczne, w szczegdlnosci: gaz, woda, ciepto.

Metoda obiektu

Funkcja przypisana do obiektu (poprzez definicje klasy) stuzgca do modyfikacji
jego stanu lub wykonania okreslonych operacji. Przyktadem jest np. metoda
reset() rejestru profilu stuzgca do usuniecia danych pomiarowych i sprowadzenia
go do stanu podstawowego.

Obiekt
pomiarowy

Obiekt danych okreslonej klasy wykorzystywany w procesie pomiaru w ukfadzie
pomiarowym. Najczesciej obiekty pomiarowe definiowane sg z pomoca
specyfikacji COSEM (IEC-62056-62). Przyktadem obiektu pomiarowego jest np.
rejestr klasy BaseRegister stuzgcy do pomiaru energii czynnej A+.

OSD (Operator
Systemu
Dystrybucyjnego)

Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujace sie dystrybucjg energii elektrycznej,
odpowiedzialne za ruch sieciowy w systemie dystrybucyjnym, biezgce i
dtugookresowe bezpieczenstwo funkcjonowania tego systemu, eksploatacje,
konserwacje, remonty oraz niezbedng rozbudowe sieci dystrybucyjnej, w tym
potgczen zinnymi systemami elektroenergetycznymi. Zobowigzane jest do
zbierania, gromadzenia i udostepniania danych pomiarowych z licznikow energii
elektryczne;.




Il. Przypadki uzycia

W rozdziale przedstawiono przypadki uzycia urzgdzenia HAN Adapter oraz semantyke komunikacji Licznik-
HAN. Na

Rysunek 1 zaprezentowano diagram przypadkéw uzycia i aktoréow zidentyfikowanych dla potrzeb niniejszej
analizy.
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Rysunek 1 Przypadki uzycia dla licznika AMI i sieci HAN

W Tabela 1 przedstawiono krdtkg charakterystyke wyodrebnionych na schemacie aktoréw systemu.

Aktor Opis

Licznik Podstawowy aktor systemu. Reprezentuje uktad pomiarowy energii elektrycznej
podtgczony do systemu AMI.

HAN Adapter Urzadzenie adaptujgce Licznik do sieci podtgczone do odpowiedniego portu

(interfejsu) uktadu pomiarowego.

HAN Kontroler

Centralne urzadzenie sterujgce siecig HAN. Urzadzenie odpowiada za
konfiguracje sieci HAN i sterowanie urzgdzeniami np. oswietleniem, roletami,
tadowarka samochodu elektrycznego, zrédtami OZE. Zaktada sie takze, ze HAN
Kontroler moze gromadzi¢ dane pomiarowego z licznikdéw innych mediéw np.
gazu, wody i ciepta.

Licznik innych
mediow

Uktad pomiarowy innych mediéw podtaczony bezposrednio do HAN Adapter (i
posrednio do Licznika).




Tabela 1 Zidentyfikowani aktorzy systemu
Sposadb prezentacji przypadkow uzycia
Przypadki uzycia HAN Adapter reprezentujg funkcje dostepne zaréwno dla Licznika i sieci HAN (HAN
Kontroler). W opisie kazdego z przypadkdéw przedstawiono kontekst uzycia (cel i krotkg charakterystyke),

warunki wymagane dla danego przypadku oraz scenariusze uzycia. Pogtebiong analize przypadkéw (diagramy
sekwencji) przedstawiono w rozdziale kolejnym.

Identyfikacja i uwierzytelnienie

Nazwa

Identyfikacja i uwierzytelnienie

Kontekst uzycia

Przypadek uzycia dostepny dla Licznika.

Celem przypadku jest identyfikacja urzadzenia stuzgcego do komunikacji
z siecig HAN, podtgczonego do portu licznika, jego uwierzytelnienie i
ewentualna wymiana kluczy szyfrujacych, stuzgcych do zabezpieczenia
komunikacji.

W przypadku braku poprawnej identyfikacji lub uwierzytelnienia port
podlega wytgczeniu w celu przeciwdziatania pobieraniu energii z licznika,
ktdra nie podlega rozliczeniu.

Zaktada sie, ze do licznika bedg mogty zostac podtgczone urzadzenia
adaptujace licznik do sieci HAN wytacznie z odpowiedniej listy,
przekazanej do licznika przez system AMI.

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Podtgczenie urzadzenia do komunikacji z HAN (HAN Adapter) do portu
Licznika.

Warunki poczatkowe

Warunki koncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

1. Uzytkownik podtacza urzadzenie do portu Licznika.

2. Licznik identyfikuje urzadzenie HAN Adapter.

3. Licznik uwierzytelnia urzadzenie HAN Adapter za pomocg
podpisu cyfrowego i kryptografii asymetryczne;j.

4. W przypadku poprawnej identyfikacji i uwierzytelnienia
rozpoczynana jest komunikacja z urzagdzeniem.

5. W przypadku braku poprawnej identyfikacji lub
uwierzytelnienia nastepuje wytgczenie portu i zasilania




urzadzenia.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Pobranie danych pomiarowych

Nazwa

Pobranie danych pomiarowych

Kontekst uzycia

HAN Kontroler pobiera dane pomiarowe energii elektrycznej w celu ich
wykorzystania do zarzadzania zuzyciem energii przez sie¢ HAN.

Aktor gtéwny

HAN Kontroler

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Algorytm okresowego odpytywania przez HAN Kontroler.

Warunki poczatkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata
zainicjalizowana.

Warunki koncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

1. HAN Kontroler rozpoczyna subskrypcje danych pomiarowych
okreslajac rodzaj zagdanych pomiardw.

2. HAN Kontroler pobiera okresowo dane, ktére podlegaja
subskrypcji.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Przekazanie danych pomiarowych

Nazwa

Przekazanie danych pomiarowych

Kontekst uzycia

Licznik przekazuje dane pomiarowe dotyczgce energii elektrycznej do




HAN Adapter.

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Algorytm przekazywania danych przez Licznik.

Warunki poczgtkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata zainicjowana.

Warunki koncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

Licznik zwraca dane w odpowiedzi na zgdania HAN Adapter
przekazywane za posrednictwem portu/interfejsu.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Pobranie schematu generacji

Nazwa

Pobranie schematu generacji

Kontekst uzycia

Licznik (posrednio system AMI) pobiera informacje dotyczaca przysztego
profilu czasowego oddawania energii przekazang przez HAN Kontroler.

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Algorytm pobierania schematu generacji przez Licznik.

Warunki poczatkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata
zainicjalizowana.

Do sieci HAN i sieci energetycznej podtgczone sg zrédta energii np. OZE
lub akumulatory.

Warunki korncowe

Gtédwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw

Licznik pobiera aktualizacje schematu generacji z HAN Adapter. Schemat
generacji przekazywany jest do HAN Adapter z urzadzenia HAN Kontroler.




podstawowy:

Przeptywy -
alternatywne

Dodatkowe informacje | -

Odwotanie do innego -
przypadku uzycia

Propozycja struktury schematu generacji

W Tabela 2 zaprezentowano proponowang strukture schematu generacji (oddawania energii). Struktura
zawiera opis zmian zdolnosci generacyjnych i kosztow energii w funkcji czasu.

Czas 2013-09-11 2013-09-11 2013-09-12 | 2013-09-12 | 2013-09-12 | 2013-09-12 2013-09-12
10:00 23:00 04:00 10:00 14:00 15:00 16:00
Moc [kW] 0 0 0 0 0 0 0
Cena 0.234 0.231 0.111 0.1000 0.1570 0.234 0.230
Moc [kW] 10 30 50 60 40 30 10
Cena 0.310 0.300 0.225 0.1100 0.1952 0.362 0.358
Moc [kW] 20 40 60 70 50 40 20
Cena oo oo oo oo oo co co
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Rysunek 2 Schemat generacji (wizualizacja danych)

Pojedyncza kolumna tabeli okresla punkt w czasie, od ktdrego nastepuje zmiana parametréw schematu
generacji. Parametry schematu to poziom mocy, od ktdérego obowigzuje dana cena za kW energii. Cena
nieskonczona oznacza poziom ograniczenia generacji. Na Rysunek 2 zaprezentowano wizualizacje graficzng
fragmentu schematu generacji.

Przekazanie schematu generacji



Nazwa

Przekazanie schematu generacji

Kontekst uzycia

HAN Kontroler przekazuje do Licznika schemat generacji. Schemat

okresla zdolnos¢ do produkcji energii w kolejnych przedziatach czasu np.

godzinach.

Aktor gtéwny

HAN Kontroler

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Algorytm przekazanie schematu generacji.

Warunki poczgtkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata
zainicjalizowana.

Do sieci HAN i sieci energetycznej podtgczone sg zrédta energii np. OZE
lub akumulatory.

Warunki koncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

HAN Kontroler przekazuje do HAN Adapter aktualizacje profilu generacji
(charakterystyke czasowg zdolnosci generacji energii dla danej sieci
HAN).

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Pobranie schematu absorbcji

Nazwa

Pobranie schematu absorpcji

Kontekst uzycia

Licznik pobiera schemat absorpcji z HAN Adapter.

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Warunki poczgtkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata

10



zainicjalizowana.

Do sieci HAN i sieci energetycznej podtgczone sg urzadzenia odbierajace
i/lub magazynujace energie.

Warunki koncowe -

Gtéwny scenariusz Licznik pobiera charakterystyke czasowg absorbcji energii dla danej sieci
powodzenia / Przeptyw | HAN.

podstawowy:

Przeptywy -
alternatywne

Dodatkowe informacje | -

Odwotanie do innego -
przypadku uzycia

Propozycja struktury schematu absorpcji

W Tabela 3 zaprezentowano proponowang strukture schematu absorpcji. Struktura zawiera opis zmian

zdolnosci absorpcyjnych i kosztéw odbierania energii w funkcji czasu.

Czas 2013-09-11 2013-09-11 2013-09-12 | 2013-09-12 | 2013-09-12 | 2013-09-12 2013-09-12
10:00 23:00 04:00 10:00 14:00 15:00 16:00

Moc [kW] 0 0 0 0 0 0 0

Cena 0.134 0.112 0.111 oo 0.1370 0.234 0.230

Moc [kW] 50 20 10 20 30 30

Cena oo 0.200 oo oo oo 0.2358

Moc [kW] 30 50

Cena oo oo

Tabela 3 Propozycja struktury schematu absorpcji

Pojedyncza kolumna tabeli okresla punkt w czasie, od ktérego nastepuje zmiana parametréw absorpcyjnych.

Parametry to poziom absorpcji wyrazony w kW, od ktérego obowigzuje dana cena za zabsorbowany kW.

Cena o= oznacza poziom, dla ktdrego nastepuje ograniczenie absorpcji (urzadzenia podtgczone do HAN nie s3

w stanie odebraé wiecej energii z sieci). Wizualizacja graficzna schematu zostata zaprezentowana na Rysunek

3.

11
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Rysunek 3 Schemat absorpcji (wizualizacja danych)

Przekazanie schematu absorpcji

Nazwa

Przekazanie schematu absorpcji

Kontekst uzycia

HAN Kontroler przekazuje schemat absorpcji do HAN Adapter.

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Algorytm przekazywania schematu absorpcji.

Warunki poczatkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata
zainicjalizowana.

Do sieci HAN i sieci energetycznej podtgczone sg urzgdzenia pobierajgce
i/lub magazynujace energie.

Warunki koncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

HAN Kontroler przekazuje schemat odbierania energii (charakterystyke
czasowg pobierania).

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego

12



przypadku uzycia

Przekazanie schematu zuzycia

Nazwa

Przekazanie schematu zuzycia

Kontekst uzycia

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Warunki poczgtkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata
zainicjalizowana.

Warunki koncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

Licznik przekazuje schemat zuzycia do HAN Adapter okreslajgc
charakterystyke czasowgq zuzycia wraz z cenami energii.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Propozycja struktury schematu zuzycia

W
Redukcja dobr. | 0 0 17 17 17 0 0
Zacheta 0 0 2 2 2 0 0

Tabela 4 zaprezentowano proponowang strukture danych definiujgcg schemat zuzycia.

przekazywania opisu taryf dynamicznych i ustawien ogranicznika mocy.

Czas 2013-09-11 [ 2013-09-11 | 2013-09-11 | 2013-09-12 [ 2013-09-12 | 2013-09-12 | 2013-09-12
10:00 12:00 13:00 18:00 00:00 5:00 16:00

Moc [kW] 0 0 0 0 0 0 0

Cena 0.115 0.117 0.785 0.550 0210 0.117 oo

Moc [kW] 10 20 30 40 30 10

Cena oo 0.230 0.995 0.750 0.115 oo

Moc [kW] 30 60 50 30

Struktura stuzy do
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Cena oo oo oo oo
Redukcja dobr. | © 0 17 17 17 0 0
Zacheta 0 0 2 2 2 0 0

Tabela 4 Propozycja struktury schematu zuzycia

Na Rysunek 4 przedstawiono wizualizacjg graficzng schematu zuzycia. Wartos¢ nieskorficzona oznacza

wartos¢ ustawienia ogranicznika mocy. Przekroczenie tego poziomu pobieranej mocy bedzie skutkowato

roztgczeniem stycznika w uktadzie pomiarowym. Poziom oznaczony czerwong linig przerywang oznacza

dobrowolny poziom redukcji. Zaktada sie, ze przy zastosowaniu sie do dobrowolnej redukcji
uzytkownik/konsument otrzyma zachete cenowg w wysokosci okreslonej w tabeli.
A
Z [kWh]
60 9§
50 4
w 0.750
40 ?
g
30 4 ° 0.855
N
[ 0210
20 9 —
10 ele
0.115 I & 0.500 0.550 0.115 0.117
s 2 & . — L 2 *+—0 +—0 — — L 2 +—— ——0—& *—e >
i) 0, B, <Y, ~®, 2, 0 i)
Yy, “a oy % o,
/’/.; /’/. /) /) /’) /;;0 /bo }v-,/
- s z, "z - -
% "o n % % % %

Rysunek 4 Schemat zuzycia (wizualizacja danych)

Pobranie schematu zuzycia

Nazwa

Pobranie schematu zuzycia

Kontekst uzycia

Licznik pobiera schemat zuzycia przekazany przez HAN Kontroler do HAN
Adapter.

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Algorytm przekazywania schematu zuzycia.

Warunki poczatkowe

Adapter HAN jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata zainicjowana.

Warunki korncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

HAN Kontroler pobiera schemat zuzycia przekazany przez Licznik (system
AMI).
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Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Sterowanie generacjq

Nazwa

Sterowanie generacjg

Kontekst uzycia

Licznik przekazuje do HAN Adapter profil sterowania generacja, po
otrzymaniu go z systemu AMI.

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Komunikat z systemu AMI zawierajacy profil generacji ustalony
dynamicznie przez OSD.

Warunki poczatkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata zainicjowana.

Warunki korncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

Licznik przekazuje do HAN Adapter profil sterowania generacja. Profil
zawiera charakterystyke czasowg generacji okreslong na podstawie
przekazanych wczeéniej schematéw generacji.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Pobranie polecen sterujgcych generacjg

Nazwa

Pobranie polecen sterujacych generacja

Kontekst uzycia

Aktor gtéwny

Licznik
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Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Komunikat z systemu AMI zawierajgcy profil generacji ustalony
dynamicznie przez OSD.

Warunki poczgtkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata zainicjowana.

Warunki korncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

HAN Kontroler pobiera profil sterowania generacjg. Profil zawiera
charakterystyke czasowgq generacji okreslong na podstawie przekazanych
wczesniej do AMI schematdw generacji.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Sterowanie absorpcja

Nazwa

Sterowanie absorpcja

Kontekst uzycia

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Komunikat z systemu AMI zawierajgcy profil absorpcji ustalony
dynamicznie przez OSD.

Warunki poczatkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata zainicjowana.

Warunki korncowe

Gtédwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

Licznik przekazuje do HAN Adapter profil sterowania absorpcjg. Profil
zawiera charakterystyke czasowg absorpcji okreslong na podstawie
przekazanych wczes$niej schematdéw absorpcji

Przeptywy
alternatywne
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Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Pobranie komunikatéw sterujacych absorpcja

Nazwa

Pobranie komunikatow sterujgcych absorpcja

Kontekst uzycia

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Komunikat z systemu AMI zawierajgcy profil absorpcji ustalony
dynamicznie przez OSD.

Warunki poczatkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata zainicjowana.

Warunki korncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

HAN Kontroler pobiera profil sterowania absorpcja. Profil zawiera
charakterystyke czasowgq absorpcji okreslong na podstawie przekazanych
wczesniej, do AMI, schematdéw absorpcji.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Przekazanie komunikatow

Nazwa

Przekazanie komunikatow

Kontekst uzycia

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Komunikat z systemu AMI.
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Warunki poczgtkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata zainicjowana.

Warunki korncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

Licznik przekazuje do HAN Adapter komunikat w formie ciggu bajtéw,
otrzymany od systemu AMI.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Pobranie komunikatow

Nazwa

Pobranie komunikatow

Kontekst uzycia

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Komunikat z systemu AMI przekazany do HAN Adapter.

Warunki poczatkowe

Adapter HAN jest podtaczony do Licznika i sie¢ HAN zostata zainicjowana.

Warunki koncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

HAN Kontroler pobiera komunikat, w formie ciggu bajtéw, od HAN
Adapter.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Na Rysunek 5 przedstawiono diagram sekwencji dla przypadku ilustrujagcy proponowang semantyke

komunikacji.
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Pobranie danych innych mediow

Nazwa

Pobranie danych innych mediéw

Kontekst uzycia

Celem przypadku jest pobranie danych pomiarowych innych mediéw
przez Licznik.

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Wyzwalacze / Inicjacja

Warunki poczgtkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata
zainicjalizowana.

Licznik posiada informacje o uktadach pomiarowych innych mediéw, dla
ktorych ma pozyskiwaé dane pomiarowe.

Warunki koncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

1. Licznik rozpoczyna subskrypcje danych ze wskazanych uktadéw
pomiarowych innych mediéw lub Kontrolera HAN.

2. W odpowiedzi na subskrypcje pobierane sg dane ze wskazanych
urzadzen.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Przekazanie danych innych mediéow

Nazwa

Przekazanie danych innych mediéw

Kontekst uzycia

Celem przypadku jest przekazanie danych pomiarowych innych medidw z
HAN Kontroler lub uktadéw pomiarowych innych mediéw podtgczonych
bezposrednio do Licznika.

Aktor gtéwny

HAN Kontroler

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Licznik innych mediow
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Wyzwalacze / Inicjacja

Warunki poczgtkowe

HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i sie¢ HAN zostata
zainicjalizowana.

Licznik posiada informacje o uktadach pomiarowych innych mediéw, dla
ktdrych ma pozyskiwaé dane pomiarowe.

Warunki korncowe

Gtéwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

HAN Kontroler lub Licznik innych mediéw, w odpowiedzi na subskrypcje
danych przez Licznik, rozpoczynajg okresowe przekazywanie danych
innych mediéw do HAN Adapter.

Przeptywy
alternatywne

Dodatkowe informacje

Odwotanie do innego
przypadku uzycia

Badanie aktywnosci

Nazwa

Badanie aktywnosci

Kontekst uzycia

Celem przypadku jest okreslenie aktywnosci (dziatania) urzagdzenia HAN
Adapter podtgczonego do Licznika.

Aktor gtéwny

Licznik

Pozostali aktorzy i
udziatowcy

Licznik innych mediow

Wyzwalacze / Inicjacja

Warunki poczatkowe

Urzadzenie HAN Adapter jest podtgczony do Licznika i zostat
zainicjalizowany.

Warunki koncowe

Gtédwny scenariusz
powodzenia / Przeptyw
podstawowy:

Licznik okresowo przekazuje odpowiedni komunikat do HAN Adapter
pozwalajgcy na zweryfikowanie jego dziatania. W przypadku, gdy
dziatanie HAN Adapter ulegto zawieszeniu wykonywany jest reset
urzadzenia i ponowna inicjalizacja (Identyfikacja i uwierzytelnienie).

Przeptywy
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alternatywne

Dodatkowe informacje | -

Odwotanie do innego -
przypadku uzycia

Diagramy sekwencji, analiza danych

W celu analizy zaprezentowano diagramy sekwencji uwzgledniajgce petng komunikacje pomiedzy licznikiem
AMI i siecig HAN. Na diagramach sekwencji zaproponowano nazwy metod (komunikatéw) wywotywanych
pomiedzy Licznikiem, HAN Adapter i HAN Kontroler. Nazwy metod/komunikatow zaznaczonych na diagramie
posiadajg trzy typy przedrostkdw — if, han i native. Przedrostek if oznacza, ze metoda dotyczy interfejsu
urzadzenia (powinna by¢ cechg portu), natomiast han oznacza metody/komunikaty wykorzystywane przy
komunikacji z Adapterem HAN. Metody z przedrostkiem native modelujg funkcje danej technologii
wykorzystywanej w HAN np. ZigBee i w rzeczywistosci mogg odpowiadac kilku funkcjom danego protokotu
(wystaniu kilku jednostek protokotu). Przyktadowo, metoda informujgca o umieszczeniu urzadzenia HAN
Adapter w porcie Licznika nazywa sie ifNotify, poniewaz dotyczy funkcji (cechy) interfejsu urzadzen stuzgcego
do komunikacji. Metoda hanGetOutputMeterData odpowiada za pobranie danych pomiarowych z Licznika
przez sie¢ HAN i zostata przyporzagdkowana do metod protokotu komunikacyjnego.

Diagramy przedstawiono dla dwdch trybdéw integracji licznika z siecig oraz funkcjonowania urzgdzenia HAN
Adapter — trybu podrzednego (slave) i nadrzednego (master).

W trybie slave HAN Adapter funkcjonuje jako urzgdzenie nadzorowane przez HAN Kontroler. Jest to
charakterystyczne dla typowych sieci HAN (np. ZigBee, Z-Wave lub LonWorks), w ktérych urzadzenia
reprezentowane sg jako agenci/serwery posiadajgce zbidr rejestréw danych, stuzgcych do sterowania przez
centralny kontroler i przekazujgce asynchroniczne komunikaty o zdarzeniach np. zmianie stanu czujnika.

W trybie master, HAN Adapter funkcjonuje jako urzgdzenie centralne, sterujgce komunikacjg w sieci oraz
odbierajgce asynchroniczne komunikaty danych od urzadzen podrzednych np. licznikdéw innych medidw. Jest
to tryb charakterystyczny dla sieci opartych o protokdét Wireless M-Bus, w ktdrych urzadzenia pomiarowe
przekazujg z niskg czestoscig (kilka razy na godzine) kilkubajtowe telegramy. Tryb ten zostat opisany ze
wzgledu na popularnosé licznikéw energii dla sieci Smart Grid wyposazonych w serwery protokotu Wireless
M-Bus, stuzgce do pozyskiwania odczytu innych medidw. Nalezy jednak pamietaé, ze istotnym problemem w
takich sieciach jest ograniczenie ilosci i czestosci przekazywania danych w okreslonych pasmach
czestotliwosci radiowych.

Nalezy podkresli¢, ze sekwencja komunikatéw od Licznika dla HAN Adapter dla dwdéch trybdw jest taka sama
tzn. przekazywane sg te same zadania i zwracane sg takie same odpowiedzi bez wzgledu na to, ze w
przypadku trybu slave inicjatorem komunikacji jest HAN Kontroler, a w trybie master HAN Adapter.

Identyfikacja i uwierzytelnienie

Na Rysunek 5 przedstawiono diagram sekwencji ilustrujgcy proponowang semantyke komunikacji HAN
Adapter z Licznikiem.
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sd ldentyfikacja i uwierzytelnienie /

Identyfikacja i
9 HAN Adapter uwierzytelnienie
AN

Licznik

z
|
|
|
|

ifNotify()

ifGetDeviceDescriptor()

ifGetSecurityToken()

0 ; ifEnableDevice()

hanlnitialize()

hanGetCapabilities()

hanSetCapabilties()

hanStart()

R SUFs S SR, RUSSN. A S S

|

Rysunek 5 Komunikacja dla , Identyfikacja i uwierzytelnienie”

Po umieszczeniu urzadzenia HAN Adapter w porcie Licznik otrzymuje odpowiedni komunikat (ifNotify).
Nastepnie, w celu identyfikacji, pobierany jest deskryptor urzadzenia. W przypadku, gdy urzadzenie moze
zosta¢ obstuzone przez Licznik nastepuje jego uwierzytelnienie za pomocg podpisu cyfrowego
(ifGetSecurityToken). Po poprawnym uwierzytelnieniu urzadzenia nastepuje jego petne wigczenie i
inicjalizacja komunikacji z siecig HAN. Krokiem inicjalizacji komunikacji jest pobranie mozliwosci podtaczonej
sieci HAN tzn. zestawu obstugiwanych funkcji/komunikatéw i wskazanie, ktdre z funkcji sg obstugiwane przez
Licznik (hanSetCapabilities).

Po niepowodzeniu kazdej z metod interfejsu odtgczane jest zasilanie portu Licznika w celu przeciwdziataniu
nieautoryzowanemu zasilaniu urzadzen (tzn. zasilania z pominieciem pomiaru energii).

Pobranie i przekazanie danych pomiarowych

Na Rysunek 6, Rysunek 7 przedstawiono diagramy sekwencji ilustrujgce proponowang semantyke
komunikacji dla dwéch trybow komunikacji — slave i master.
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Rysunek 6 Komunikacja dla przekazywania i pobrania danych pomiarowych —tryb slave

W trybie slave, w odpowiedzi na subskrypcje danych przez HAN Kontroler (metoda
nativeSubscribeOutputMeterData) HAN Adapter pobiera interwat (okres) dla przekazywania danych
pomiarowych przez Licznik (hanGetOutputMeterDataPeriod). W kolejnym kroku HAN Kontroler pobiera
okres przekazywania danych (nativeGetOutputMeterDataPeriod). Jezeli pobranie okresu przekazywania
danych nie powiedzie sie HAN Kontroler ponawia wywotanie metody. Po uzyskaniu okresu przekazywania
danych HAN Adapter rozpoczyna cykliczne (zgodne z pobranym interwatem) pobieranie danych
pomiarowych za pomocg metody hanGetOutputMeterData.

Dane do HAN Kontroler przekazywane s3 w odpowiedzi na zdarzenie nativeNewOuputMeterData_ev
sygnalizujgce pojawienie sie nowych danych pomiarowych w HAN Adapter. W odpowiedzi na zdarzenie HAN
Kontroler  wykonuje odczyt danych z odpowiedniego rejestru za  pomocg metody
nativeGetOutputMeterData.
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sd Przekazanie i pobranie danych pomiarowych (master)/
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Rysunek 7 Komunikacja dla przekazania i pobrania danych pomiarowych — tryb master

W trybie master HAN Adapter przekazuje dane pomiarowe w sposéb synchroniczny wywotujgc metode

nativePutOutputMeterData. Proces przekazywania danych rozpoczyna sie odebraniem asynchronicznego

zdarzenia nativeSubscribeOutputMeterData_ev, na ktdre odpowiedzig jest rejestracja kanatu przekazywania

danych w HAN Kontroler za pomocg nativeRegisterOutputMeterData.

Przekazywane dane

Ponizej przedstawiono charakterystyke metod opisanych na diagramach sekwencji wraz z szacunkowsq iloscig

przekazywanych danych.

Metoda

hanGetOutputMeterDataPeriod

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

obj obj_e 1 Identyfikator obiektu pomiarowego (wielkosci pomiarowej),
dla ktérej ma zostaé zwrdécony okres przekazywania danych.
Zaktada sie, ze parametr jest typu enumeratywnego.

Odpowiedz
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uint32

Czestos$¢ pojawiania sie kolejnych danych pomiarowych,
wyrazona w milisekundach.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/1h Metoda wywotywana jest w celu aktualizacji czestosci pobierania danych. Na
podstawie wartosci zwracanej przez tg metode powinien zosta¢ okreslony odstep
pomiedzy kolejnymi wywotaniami hanGetOuputMeterData.

Metoda hanGetOutputMeterData

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

obj obj_e 1 Identyfikator obiektu pomiarowego (wielkosci
pomiarowej), dla ktérej majg zosta¢ zwrdcone dane
pomiarowe. Zaktada sie, ze parametr jest typu
enumeratywnego.

from time_t 8 Poczatek przedziatu pobieranych danych.

to time_t 8 Koniec przedziatu pobieranych danych.

Odpowiedz

Typ Rozmiar Opis

data_t[] (4+8+4)*n Dane pomiarowe sktadajace sie ze statusu (4), czasu rejestracji

danych (8) i danych pomiarowych (4). Jezeli przedziat pobieranych

danych, okreslony przez from i to, jest zbyt duzy to ilo$¢ zwracanych

rekordow jest ograniczana (specyficzne dla implementacji).

Czestos¢ uzycia

1/15 min. Metoda wywotywana jest w celu pobrania nowych danych pomiarowych. Zaktada
sie, ze srednio pobierany jest pojedynczy element profilu danej wielkosci
pomiarowej (n=1) na 15 min. W wiekszosci przypadkéw pobierany jest pojedynczy
profil wielkosci pomiarowej np. energia czynna.

Metoda nativeSubscribeOutputMeterData

Parametry wywotania

Nazwa

Typ

Rozmiar

Opis
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obj obj e 1 Identyfikator obiektu pomiarowego (wielkosci
pomiarowej), dla ktérego majg by¢ przekazywane dane
pomiarowe. Zaktada sie, ze parametr jest typu
enumeratywnego.

from time_t 8 Czas, od ktorego majg by¢ przekazywane dane.
Przekazany czas modyfikuje dziatanie automatu
pobierajgcego dane z Licznika. Zaktada sie, ze po
wywotaniu subskrypcji automat w HAN Adapter zaczyna
pobiera¢ dane od wskazanego czasu.

Odpowiedz

Typ Rozmiar Opis

result_t 4 Kod powodzenia operacji subskrypcji.

Czestosc¢ uzycia

1/8 h Metoda wywotywana jest w celu rozpoczecia subskrypcji danych pomiarowych z
Licznika. Metoda wywotywana jest przez HAN Kontroler po restarcie lub w
przypadku, gdy nie pojawiajg sie nowe dane pomiarowe z Licznika.

Metoda nativeGetOutputMeterData

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

obj obj e 1 Identyfikator obiektu pomiarowego (wielkosci
pomiarowej), dla ktérej majg zostaé zwrdcone dane
pomiarowe. Zakfada sie, ze parametr jest typu
enumeratywnego.

from time_t 8 Poczatek przedziatu pobieranych danych.

to time_t 8 Koniec przedziatu pobieranych danych.

Odpowiedz

Typ Rozmiar Opis

data_t[] (4+8+4) Wektor danych pomiarowych sktadajgcy sie ze statusu (4), czasu

rejestracji danych (8) i danych pomiarowych (4).

Czestosc¢ uzycia

1/15h

Metoda wywotywana jest w celu pobrania danych pomiarowych przez HAN
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Kontroler.

Metoda

nativeNewOutputMeterData_ev

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

obj obj e 1 Identyfikator obiektu pomiarowego (wielkosci
pomiarowej), dla ktérej pozyskano dane pomiarowe.
Zaktada sie, ze parametr jest typu enumeratywnego.

to time_t 8 Czas, do ktérego pozyskano dane. Informuje HAN
Kontroler o czole danych pomiarowych.

Odpowiedz

Typ Rozmiar Opis

result_t 4 Powodzenie operacji przyjecia zdarzenia.

Czestosc¢ uzycia

1/15h Metoda wywotywana jest w celu zasygnalizowania koniecznosci pobrania danych
pomiarowych przez HAN Kontroler.
Metoda nativeUnsubscribeOutputMeterData

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

obj obj e 1 Identyfikator obiektu pomiarowego (wielkosci
pomiarowej), dla ktérej ma zostac usunieta subskrypcja.
Zaktada sie, ze parametr jest typu enumeratywnego.

Odpowiedz

Typ Rozmiar Opis

result_t 4 Kod powodzenia usuniecia/anulowania subskrypciji.

Czestosc¢ uzycia

1/48 h

Metoda wywotywana jest w celu usuniecia subskrypcji danych pomiarowych

uruchomionej wczesniej przez HAN Kontroler. Metoda wywotywana jest

sporadycznie. Za odlegto$¢ czasowg pomiedzy anulowaniem subskrypcji przyjeto
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48h. W rzeczywistosci moze okazac sie, ze subskrypcja bedzie anulowana raz na

kilka miesiecy.

Metoda

nativeSubscribeOutputMeterData_ev

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

obj obj e 1 Identyfikator obiektu pomiarowego (wielkosci
pomiarowej), dla ktérej ma zostac rozpoczeta
subskrypcja. Zaktada sie, ze parametr jest typu
enumeratywnego.

from time_t 8 Czas, od ktorego majg by¢ przekazywane dane.
Przekazany czas modyfikuje dziatanie automatu
pobierajgcego dane z Licznika. Zaktada sie, ze po
wywotaniu subskrypcji automat w HAN Adapter zaczyna
pobiera¢ dane od wskazanego czasu.

Odpowiedz

Typ Rozmiar Opis

result_t 4 Kod powodzenia rozpoczecia subskrypcji.

Czestosc¢ uzycia

1/8 h

Metoda wywotywana jest w celu zasygnalizowania przez urzadzenie typu slave (w

tym przypadku HAN Kontroler) zapotrzebowania na dane pomiarowe (subskrypcja

danych). Zdarzenie generowane jest przez HAN Kontroler po restarcie lub w

przypadku, gdy nie pojawiajg sie nowe dane pomiarowe z Licznika.

Metoda uzywana jest tylko w przypadku, gdy HAN Adapter dziata w trybie

master.

Metoda

nativeRegisterOutputMeterData

Parametry wywotania

Nazwa

Typ

Rozmiar

Opis

obj

obj e

Identyfikator obiektu pomiarowego (wielkosci
pomiarowej), dla ktérej sg przekazywane dane w ramach
subskrypcji.
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from time_t 8 Czas, od ktérego beda przekazywane dane w ramach
subskrypciji.

Odpowiedz

Typ Rozmiar Opis

result_t 4 Kod powodzenia rejestracji subskrypcji.

Czestosc¢ uzycia

1/8h min. Metoda wywotywana jest w celu potwierdzenia operacji subskrypcji danych w
trybie master. Zakfada sie, ze bedzie wywotywana sporadycznie.
Metoda uzywana jest tylko w przypadku, gdy HAN Adapter dziata w trybie
master.

Metoda nativePutOutputMeterData

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis
obj obj e 1 Identyfikator obiektu pomiarowego (wielkosci
pomiarowej), dla ktérej sg przekazywane dane w ramach
subskrypcji.
from time_t 8 Poczatek przedziatu przekazywanych danych.
to time_t 8 Koniec przedziatu przekazywanych danych.
data_t[] (4+8+4)*n | Wektor danych pomiarowych sktadajacy sie ze statusu (4), czasu
rejestracji danych (8) i danych pomiarowych (4). Jezeli przedziat
pobieranych danych, okreslony przez from i to, jest zbyt duzy to ilos¢
przekazywanych rekorddw jest ograniczana (specyficzne dla
implementacji).
Odpowiedz
Typ Rozmiar Opis
result_t 4 Kod powodzenia przekazania danych.

Czestosc¢ uzycia

1/15 min.

Metoda wywotywana jest w celu przekazania nowych danych pomiarowych.

Zaktada sie, ze srednio przekazywany jest pojedynczy element profilu dane;j

wielkos$ci pomiarowej (n=1) na 15 min. W wiekszosci przypadkow przekazywany
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jest pojedynczy profil wielkosci pomiarowej np. energia czynna.

Pobranie i przekazanie schematu generacji

Na Rysunek 8, Rysunek 9 przedstawiono diagramy sekwencji dla dwdch trybéw komunikacji.

sd Przekazanie i pobranie schematu generacji (slav e)/

Przekazanie i pobranie

g HAN Adapter g (%Sll;\elgatu generacji
AN AN
Licznik HAN Kontroler
| T |
| | |
| | |
I | I
l ! l
N hanGetGenerationSchema() ’_l |
|
|
nativeGenerationSchemaReq_ev() |
7 L
|
! I
| 1 nativePutGenerationSchema()
: hanGenerationSchemaChange_ev()
i y T
| _!_< nativePutGenerationSchema() ]
! hanGenerationSchemaChange_ev()

L
hanGetGenerationSchema() > !
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Rysunek 8 Komunikacja dla przekazania i pobierania schematu generacji — tryb slave

W trybie slave Licznik wywotuje metode stuzgcg do pobrania danych hanGetGenerationSchema, ktéra
wyzwala przekazanie zdarzenia (zadania przekazania danych) nativeGenerationSchemaReq_ev do HAN
Adapter. W odpowiedzi na zdarzenie, HAN Adapter przekazuje fragment schematu generacji za pomoca
metody nativePutGenerationSchema. Metoda wyzwala przekazanie zdarzenia do licznika
hanGenerationSchemaChange_ev sygnalizujgcego dostepnos¢ nowych danych. Licznik pobiera schemat
generacji za posrednictwem metody hanGetGenerationSchema. Nalezy podkreslic, ze metoda
hanGetGenerationSchema moze zosta¢ wywotana w dowolnym czasie bez koniecznosci oczekiwania na
zdarzenie. Celem zdarzenia jest minimalizacja sprawdzania dostepnosci danych za pomocg okresowego
odpytywania (tzw. pooling).
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sd Przekazanie i pobranie schematu generacji (master) /

Przekazanie i pobranie

g HAN Adapter QI- schematu generacji
(master)
AN VAN
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|
|
|
|
|
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|
|
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|
|
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|
|

hanGenerationSchemaChange_ev()

hanGetGenerationSchema()

S S

Rysunek 9 Komunikacja dla przekazywania i pobierania schematu generacji - tryb master

W trybie master HAN Adapter okresowo pobiera schemat generacji z HAN Kontroler za posrednictwem
metody nativeGetGenerationSchema. Zaktada sie, ze wywotanie moze zosta¢ wyzwolone poprzez wywotanie
przez Licznik metody hanGetGenerationSchema. Dostepnos¢ nowych danych dla schematu generacji w HAN
Kontroler sygnalizowana jest zdarzeniem nativeGenerationSchemaChange_ev. Przekazanie zdarzenia jest
opcjonalne i zalezy od rodzaju sieci HAN.

Przekazywane dane

Ponizej przedstawiono charakterystyke metod opisanych na diagramach sekwencji wraz z szacunkowsg iloscig
przekazywanych danych.

Metoda hanGetGenerationSchema

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu generacji — czas, od ktérego pobierany
jest schemat (profil) generaciji.

to time_t 8 Koniec schematu generacji — czas, do ktérego pobierany
jest schemat (profil) generacji.
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Odpowiedz

schema_t

[4+8+k*(4+4)] *n

Schemat generacji, sktadajgcy sie z n elementéw, z ktérych
kazdy zawiera status (4), czas (8) i k par okreslajgcych limit
mocy i koszt kW powyzej tego limitu. Zakfada sie, ze
wartos$¢ k moze byc¢ rézna, dla kazdego z elementéw
profilu.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/1h Metoda wywotywana jest w celu pobrania schematu generacji przez Licznik, w
odpowiedzi na zapytanie z systemu AMI. Zaktada sie, ze co godzine bedzie
pobierany kolejny element profilu generacji.

Metoda hanGenerationSchemaChange_ev

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek nowych danych schematu generacji — czas, od
ktérego schemat ulegt zmianie.

Odpowiedz

result_t 4 Kod powodzenia operacji (przekazania zdarzenia).

Czestos¢ uzycia (wywotania)

1/1h Metoda wywotywana jest w celu poinformowania Licznika o pojawieniu sie
nowych danych schematu generacji. W odpowiedzi na wywotanie tej metody
Licznik pobiera nowy fragment schematu z HAN Adapter.

Metoda nativeGenerationSchemaReq_ev

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu generacji — czas, od ktérego pobierany
jest schemat (profil) generacji.

to time_t 8 Koniec schematu generacji — czas, do ktérego pobierany
jest schemat (profil) generaciji.

Odpowiedz
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result_t

4

Kod powodzenia operacji przyjecia zdarzenia.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/48 h Metoda wywotywana jest w celu skonfigurowania pobierania schematu generacji
przez HAN Adapter, w odpowiedzi na zapytanie z systemu AMI. Metoda ma na celu
pobranie danych historycznych w przypadku probleméw z biezgcym
przekazywaniem danych. Zaktada sie, ze metoda jest wywotywana sporadycznie.

Metoda nativePutGenerationSchema

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu generacji.

to time_t 8 Koniec schematu generacji.

Odpowiedz

schema_t [4+8+k*(4+4)] *n Schemat generacji, sktadajgcy sie z n elementéw, z ktérych

kazdy zawiera status (4), czas (8) i k par okreslajgcych limit
mocy i koszt kW powyzej tego limitu. Zaktada sie, ze
wartos$¢ k moze byc¢ rézna, dla kazdego z elementéw
profilu.

Czestos¢ uzycia (wywotania)

1/15 min.

Metoda wywotywana jest w celu przekazania schematu generacji przez HAN

Kontroler do HAN Adapter i w koricu do Licznika. Zaktada sie, ze nowy element

schematu bedzie przekazywany co 15 min. W przypadku braku mozliwosci

przekazania danych przez HAN Kontroler przez okreslony czas przesunieciu ulega

czas from.

Metoda

nativeGenerationSchemaChange_ev

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek nowych danych schematu generacji — czas, od
ktorego schemat ulegt zmianie.

to time_t 8 Koniec nowych danych schematu generacji — czas, do

ktérego schemat ulegt zmianie.
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Odpowiedz

result_t

4 Kod powodzenia operacji przyjecia zdarzenia.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/15 min. Metoda wywotywana jest w celu przekazania do HAN Adapter i informacji o
pojawieniu sie nowych danych schematu generacji.
Metoda uzywana jest tylko w przypadku, gdy HAN Adapter dziata w trybie
master.

Metoda nativeGetGenerationSchema

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu generacji.

to time_t 8 Koniec schematu generacji.

Odpowiedz

schema_t [4+8+k*(4+4)] *n Schemat generacji, sktadajgcy sie z n elementéw, z ktérych

kazdy zawiera status (4), czas (8) i k par okreslajgcych limit
mocy i koszt kW powyzej tego limitu. Zakfada sie, ze
wartos$¢ k moze byc¢ rézna, dla kazdego z elementéw
profilu.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/15 min.

Metoda wywotywana jest w celu pobrania schematu generacji przez HAN Adapter.
Zaktada sie, ze nowy element schematu bedzie pobierany co 15 min.

Metoda uzywana jest tylko w przypadku, gdy HAN Adapter dziata w trybie
master.

Pobranie i przekazanie schematu absorpcji

Na Rysunek 10, Rysunek 11 przedstawiono diagramy sekwencji dla przypadku, dla dwdch

komunikacji — master i slave.

trybéw
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sd Przekazanie i pobranie schematu magazynow ania (slave)/

Przekazanie i pobranie
9 HAN Adapter 9 schematu magazynowani
slave
A A ( )
Lic%nik HAN Kontroler

T
|
I I
! I
|
| o
| hanGetAbsorptionSchema() >

nativeSetAbsorptionSchema()

nativeAbsorptionSchemaReq_ev()

[ ———

| - nativeSetAbsorptionSchema()

- — - — — ]
}

hanAbsorptionSchemaChange_ev()

hanGetAbsorptionSchemay()

|

Rysunek 10 Komunikacja dla przekazania i pobrania schematu absorpcji — tryb slave

W trybie slave Licznik wywotuje metode stuzgcg do pobrania danych hanGetAbsorptionSchema, ktéra
wyzwala przekazanie zdarzenia (zadania przekazania danych) nativeAbsorptionSchemaReq_ev do HAN
Adapter. W odpowiedzi na zdarzenie, HAN Adapter przekazuje fragment schematu absorpcji za pomoca
metody nativePutAbsorptionSchema. Metoda wyzwala  przekazanie zdarzenia do licznika
hanAbsorptionSchemaChange_ev sygnalizujgcego dostepnos$¢ nowych danych. Licznik pobiera schemat
absorpcji za posrednictwem metody hanGetAbsorptionSchema. Nalezy podkreslic, ze metoda
hanGetAbsorptionSchema moze zosta¢ wywotana w dowolnym czasie bez koniecznosci oczekiwania na
zdarzenie. Celem zdarzenia jest minimalizacja sprawdzania dostepnosci danych za pomocg okresowego
odpytywania (tzw. pooling).
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sd Przekazanie i pobranie schematu magazynow ania (master) /
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Rysunek 11 Komunikacja dla przekazania i pobrania schematu absorpcji — tryb master

W trybie master HAN Adapter okresowo pobiera schemat absorpcji z HAN Kontroler za posrednictwem
metody nativeGetAbsorptionSchema. Zakfada sie, ze wywotanie moze zostaé wyzwolone poprzez wywotanie
przez Licznik metody hanGetAbsorptionSchema. Dostepnos¢ nowych danych dla schematu generacji w HAN
Kontroler sygnalizowana jest zdarzeniem nativeAbsorptionSchemaChange_ev. Przekazanie zdarzenia jest
opcjonalne i zalezy od rodzaju sieci HAN.

Przekazywane dane

Ponizej przedstawiono charakterystyke metod opisanych na diagramach sekwencji wraz z szacunkowsg iloscig
przekazywanych danych.

Metoda hanGetAbsorptionSchema

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu generacji — czas, od ktérego pobierany
jest schemat (profil) absorpc;ji.

to time_t 8 Koniec schematu absorpcji — czas, do ktérego pobierany
jest schemat (profil) absorpcji.
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Odpowiedz

schema_t

[4+8+k*(4+4)] *n

Schemat absorpcji, sktadajgcy sie z n elementéw, z ktérych
kazdy zawiera status (4), czas (8) i k par okreslajgcych limit
mocy i koszt kW powyzej tego limitu. Zaktada sie, ze
wartos$¢ k moze byc¢ rézna, dla kazdego z elementéw
profilu.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/15 min. Metoda wywotywana jest w celu pobrania schematu absorpcji przez Licznik, w
odpowiedzi na zapytanie z systemu AMI. Zaktada sie, ze co 15 min. bedzie
pobierany kolejny element profilu absorpcji.

Metoda hanAbsorptionSchemaChange_ev

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek nowych danych schematu absorpcji — czas, od
ktérego schemat ulegt zmianie.

to time_t 8 Koniec nowych danych schematu absorpcji — czas, do
ktérego schemat ulegt zmianie.

Odpowiedz

result_t 4 Kod powodzenia operacji (przekazania zdarzenia).

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/15 min. Metoda wywotywana jest w celu poinformowania Licznika o pojawieniu sie
nowych danych schematu absorpcji. W odpowiedzi na wywotanie tej metody
Licznik pobiera nowy fragment schematu z HAN Adapter.

Metoda nativeAbsorptionSchemaReq_ev

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu absorpcji — czas, od ktérego pobierany
jest schemat (profil) absorpc;ji.

to time_t 8 Koniec schematu absorpcji — czas, do ktérego pobierany
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jest schemat (profil) absorpcji.

Odpowiedz

result_t

4 Kod powodzenia operacji przyjecia zdarzenia.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/48 h Metoda wywotywana jest w celu skonfigurowania pobierania schematu absorpcji
przez HAN Adapter, w odpowiedzi na zapytanie z systemu AMI. Metoda ma na celu
pobranie danych historycznych w przypadku probleméw z biezgcym
przekazywaniem danych. Zaktada sie, ze metoda jest wywotywana sporadycznie.

Metoda nativePutAbsorptionSchema

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu absorpcji.

to time_t 8 Koniec schematu absorpcji.

schema_t [4+8+k*(4+4)] *n Schemat absorpcji, sktadajgcy sie z n elementéw, z ktérych
kazdy zawiera status (4), czas (8) i k par okreslajgcych limit
mocy i koszt kW powyzej tego limitu. Zaktada sie, ze
wartos$¢ k moze byc¢ rézna, dla kazdego z elementéw
profilu.

Odpowiedz

result_t 4 Kod powodzenia operacji przekazania fragmentu profilu.

Czestos¢ uzycia (wywotania)

1/15 min.

Metoda wywotywana jest w celu przekazania schematu absorpcji przez HAN
Kontroler do HAN Adapter i w koricu do Licznika. Zaktada sie, ze nowy element
schematu bedzie przekazywany co 15 min. W przypadku braku mozliwosci
przekazania danych przez HAN Kontroler przez okreslony czas przesunieciu ulega
czas from.

Metoda

nativeAbsorptionSchemaChange_ev

Parametry wywotania

Nazwa

Typ Rozmiar | Opis
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from time_t 8 Poczatek nowych danych schematu absorpcji — czas, od
ktorego schemat ulegt zmianie.

to time_t 8 Koniec schematu absorpcji — czas, do ktérego pobierany
jest schemat (profil) absorpcji.

Odpowiedz

result_t 4 Kod powodzenia operacji przyjecia zdarzenia.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/15 min. Metoda wywotywana jest w celu przekazania do HAN Adapter i informacji o
pojawieniu sie nowych danych schematu absorpcji.
Metoda uzywana jest tylko w przypadku, gdy HAN Adapter dziata w trybie
master.

Metoda nativeGetAbsorptionSchema

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu absorpcji.

to time_t 8 Koniec schematu absorpcji.

Odpowiedz

schema_t [4+8+k*(4+4)] *n Schemat absorpcji, sktadajgcy sie z n elementoéw, z ktérych

kazdy zawiera status (4), czas (8) i k par okreslajacych limit
mocy i koszt kW powyzej tego limitu. Zaktada sie, ze
wartos¢ k moze by¢ rézna, dla kazdego z elementéw
profilu.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/15 min.

Metoda wywotywana jest w celu pobrania schematu absorpcji przez HAN Adapter.

Zaktada sie, ze nowy element schematu bedzie pobierany co 15 min.

Metoda uzywana jest tylko w przypadku, gdy HAN Adapter dziata w trybie

master.
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Przekazanie i pobranie schematu zuzycia

Na Rysunek 12, Rysunek 13 przedstawiono diagram sekwencji dla przypadku ilustrujacy przekazywanie
schematu zuzycia w trybie slave i master.

sd Przekazanie i pobranie schematu zuzycia (slave) /

Przekazanie i pobranie

9 HAN Adapter 9 schematu zuzycia
(slave)
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| |
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|
hanPutLoadSchema() ! |
|
|
|
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S o
A

Rysunek 12 Komunikacja dla przekazania i pobrania schematu zuzycia — tryb slave

W trybie slave Licznik wywotuje metode stuzgcg do przekazania danych hanPutLoadSchema, ktéra wyzwala
przekazanie zdarzenia (zadania przekazania danych) nativeLoadSchemaChange ev do HAN Adapter. W
odpowiedzi na zdarzenie, HAN Kontroler pobiera fragment schematu zuzycia za pomocg metody
nativeGetLoadSchema. Nalezy podkresli¢, ze metoda nativeGetLoadSchema moze zosta¢ wywotana w
dowolnym czasie bez koniecznosci oczekiwania na zdarzenie. Celem zdarzenia jest minimalizacja
sprawdzania dostepnosci danych za pomocga okresowego odpytywania (tzw. pooling).
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sd Przekazanie i pobranie schematu zuzycia (master) /

Przekazanie i pobranie

g HAN Adapter ('DF schematu zuzycia
(master)
A A
Licznik HAN Kontroler

F—————N

hanPutLoadSchema()

hanPutLoadSchema()

|
|
hanPutLoadSchema() !
nativePutLoadSchem:sﬁ)_,t|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

nativePutLoadSchema() >
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Y e Oy B

Rysunek 13 Komunikacja dla przekazania i pobrania schematu zuzycia — tryb master

W trybie master HAN Adapter, w odpowiedzi na przekazanie danych przez Licznik przekazuje dane do HAN
Kontroler za pomocg metody nativePutLoadSchema. HAN Adapter moze zgromadzi¢ wstepnie wiekszg ilos¢
danych i przekazac je z opdznieniem (nie jest wymagane, by dane byty przekazywane w odpowiedzi na kazde
wywotanie hanPutLoadSchema.

Przekazywane dane

Ponizej przedstawiono charakterystyke metod opisanych na diagramach sekwencji wraz z szacunkowsq iloscig
przekazywanych danych.

Metoda hanPutLoadSchema

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu zuzycia.

to time_t 8 Koniec schematu zuzycia.

load_t [4+8+k*(4+4)+4+4] Schemat (profil) zuzycia sktadajacy sie z n elementéw, z

*n ktérych kazdy zawiera status (4), czas (8) i k par

okreslajacych limit mocy i koszt kW powyzej tego limitu
oraz dobrowolny poziom redukcji wraz z wielkoscig
wynagrodzenia za redukcje. Zaktada sie, ze wartos¢ k moze
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byc¢ rézna dla kazdego z elementéw profilu.

Odpowiedz

result_t

4

Kod powodzenia operacji przekazania fragmentu profilu.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/15 min. Metoda wywotywana jest w celu przekazania schematu zuzycia przez Licznik w
wyniku przekazania danych z systemu AMI. Zakfada sie, ze co 15 min. bedzie
przekazywany kolejny element schematu (profilu zuzycia).

Metoda nativeLoadSchemaChange_ev

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek nowych danych schematu zuzycia — czas, od
ktorego schemat ulegt zmianie.

to time_t 8 Koniec nowych danych schematu zuzycia — czas, do
ktérego schemat ulegt zmianie.

Odpowiedz

result_t 4 Kod powodzenia operacji (przekazania zdarzenia).

Czestos¢ uzycia (wywotania)

1/15 min. Metoda wywotywana jest w celu poinformowania HAN Kontroler o pojawieniu sie
nowych danych schematu zuzycia. W odpowiedzi na wywotanie tej metody HAN
Kontroler pobiera nowy fragment schematu z HAN Adapter.

Metoda nativeGetLoadSchema

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu zuzycia.

to time_t 8 Koniec schematu zuzycia.

Odpowiedz

load_t [4+8+k*(4+4)+4+4] Schemat (profil) zuzycia, sktadajacy sie z n elementéw, z

ktorych kazdy zawiera status (4), czas (8) i k par
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okreslajacych limit mocy i koszt kW powyzej tego limitu
oraz dobrowolny poziom redukcji wraz z wielkoscia
wynagrodzenia za redukcje. Zaktada sie, ze wartosé k moze
byc¢ rézna, dla kazdego z elementéw profilu.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/15 min. Metoda wywotywana jest w celu pobrania schematu zuzycia przez HAN Kontroler
w odpowiedzi na zdarzenie zmiany fragmentu profilu. Metoda moze by¢ tez
wywotywana w trybie okresowym (tzn. pooling).

Metoda nativePutLoadSchema

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

from time_t 8 Poczatek schematu absorpcji.

to time_t 8 Koniec schematu generacji.

load_t [4+8+k*(4+4)+4+4] Schemat (profil) zuzycia, sktadajacy sie z n elementéw, z

*n ktérych kazdy zawiera status (4), czas (8) i k par

okreslajacych limit mocy i koszt kW powyzej tego limitu
oraz dobrowolny poziom redukcji wraz z wielkoscia
wynagrodzenia za redukcje. Zaktada sie, ze wartosé k moze
by¢ rézna, dla kazdego z elementdéw profilu.

Odpowiedz

result_t 4 Kod powodzenia operacji (przekazania zdarzenia).

Czestos¢ uzycia (wywotania)

1/15 min.

Metoda wywotywana jest w celu przekazania schematu zuzycia przez HAN
Kontroler do HAN Adapter. Zaktada sie, ze nowy element schematu bedzie
przekazywany co 15 min.

Metoda uzywana jest tylko w przypadku, gdy HAN Adapter dziata w trybie

master.
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Sterowanie generacjq

Na Rysunek 14, Rysunek 15 przedstawiono diagram sekwencji dla przypadku ilustrujgcy proponowang

semantyke komunikacji.

sd Sterowanie generacja (slave)/

g

HAN Adapter

nativeSetGeneration_ev()

g

AN

HAN Kclmtroler
|

}— —{

nativeGetGeneration()

VAN
Licznik
|
|
|
' hanSetGeneration() >
|
|
|
|
I .
| hanSetGenerationACK_ev()
|

Rysunek 14 Komunikacja dla sterowania generacjg — tryb slave
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sd Sterowanie generacja (master) /

9 HAN Adapter g
VAN AN
Lic%nik HAN Kclmtroler
T
| I |
| I |
| I |
| hanSetGeneration() |
O gn |
| |
|
| i i |
| nativeSetGeneration()
! g
|
|

hanSetGenerationACK_ev()

7

Rysunek 15 Komunikacja dla sterowania generacjg — tryb master
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Sterowanie absorpcjg

Na Rysunek 16, Rysunek 17 przedstawiono diagramy sekwencji dla przypadku ilustrujgcy proponowang

semantyke komunikacji.

sd Sterowanie absorpcja (slave) /

g

HAN Adapter

nativeSetAbsorption_ev()

VAN
HAN K?ntroler
|
|
|
|
|
|

nativeGetAbsorption()

AN
Licznik

|

: hanSetAbsorption()

|

|

|

I_—E_I hanSetAbsorptionACK_ev()

Rysunek 16 Komunikacja dla sterowania absorpcjg — tryb slave
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sd Sterowanie absorpcja (master)/

HAN Adapter (_)|_
AN VAN
Lic%nik HAN Kclmtroler
I
| I |
| I |
| I |
| hanSetAbsorption() |
7 " |
|
: | nativeSetAbsorption() I
|
! hanSetAbsorptionACK_ev()

Rysunek 17 Komunikacja dla sterowania absorpcjg — tryb master
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Przekazanie i pobranie komunikatow

Na Rysunek 18, Rysunek 19 przedstawiono diagram sekwencji dla przypadku ilustrujgcy proponowang
semantyke komunikacji.

sd Przekazanie i pobranie komunikatow (slave) /

Przekazanie i pobranie
g HAN Adapter 9 komunikatéw (slave)
AN AN

Lic%nik HAN Kontroler
|

|
|
| hanPutMessage()

(o]
[
|
|
|
|
|
|
|

T
|
|
|
nativeNewMessage_ev()
! tiveGetM
Iﬂ]‘ nativeGetMessage()
|
! l
hanPutMessage() |
>|:| |
] |
| |
hanPutMessage() | :
|
nativeNewMessage_ev() |

tiveGetM
< nativeGetMessage()

i PN 1, R

ﬁ?

Rysunek 18 Komunikacja dla przekazywania i pobrania komunikatéw — tryb slave

W trybie slave Licznik przekazuje komunikat do HAN Adapter za pomocg metody hanPutMessage. Zaktada
sie, ze komunikat to cigg bajtéw o wielkosci nie przekraczajgcej 1518 bajtow (uzyteczna wielko$¢ ramki
Ethernet). W odpowiedzi na ten komunikat do HAN Kontroler przekazywane jest zdarzenie
nativeNetMessage_ev sygnalizujgce pojawienie sie nowego komunikatu w HAN Adapter i koniecznos¢ jego
odebrania. HAN Kontroler za pomocg metody nativeGetMessage pobiera komunikat na HAN Adapter.
Komunikaty mogg by¢ pobierane takze w trybie okresowym (pooling), bez koniecznosci obstugi zdarzenia
nativeMessage_ev.
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sd Przekazanie i pobranie komunikatéw (master) /

Przekazanie i pobranie

9 HAN Adapter g komunikatéw (master)
A A
Lic%nik HAN K?mroler
T
I | I
| | |
| | |
| hanPutMessage() |
|
|
nativePutMessage() !
|
hanPutMessage() |
1
H "
| hanPutMessage() !
nativePutMessage()

Y . SUR—- |

Rysunek 19 Komunikacja dla przekazywania i pobrania komunikatéw — tryb master

W trybie master komunikaty do HAN Adapter przekazywane sg za pomocg wywotania nativePutMessage.
Dane do HAN Adapter przekazywane sg za pomocg komunikatu hanPutMessage i istniejg te same
ograniczenia na dtugos¢ komunikatu jak opisane powyzej (1518 bajtéw). HAN Adapter moze zgrupowac dane
przekazane kilku wywotaniach hanPutMessage i przekazaé je za pomocg pojedynczego wywotania
nativePutMessage.

Przekazywane dane

Ponizej przedstawiono charakterystyke metod opisanych na diagramach sekwencji wraz z szacunkowsq iloscig
przekazywanych danych.

Metoda hanPutMessage

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

cnt uint_t 4 Rozmiar wektora komunikatéw.

msgs|] msg_t (4+1)*cn | Wektor cnt komunikatow, z ktorych kazdy sktada sie z 4-o0
t bajtowego rozmiaru i tablicy bajtéw o dtugosci I.

Odpowiedz

result_t 4 Kod powodzenia operacji przekazania wektora
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komunikatow.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/1h Metoda wywotywana jest w celu przekazania wektora zdarzen przez Licznik do
HAN Adapter i do HAN kontroler. Zaktada sie, ze nowe komunikaty bedg
przekazywane srednio co godzine.

Metoda nativeNewMessage_ev

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

cnt uint_t 4 Rozmiar wektora zdarzen.

Odpowiedz

result_t 4 Kod powodzenia operacji przekazania zdarzenia.

Czesto$¢ uzycia (wywotania) / opis

1/1h Metoda wywotywana jest w celu przekazania do HAN Kontroler informacji o
nowych komunikatach. Argument cnt zawiera liczbe komunikatéw, ktére nie
zostaty jeszcze odebrane przez HAN Kontroler.

Metoda nativeGetMessage

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

cnt uint_t 4 Rozmiar wektora zdarzen, ktéry ma zostac pobrany.
Odpowiedz

msg_t[] (4+1)*cnt Wektor zdarzen. Rozmiar wektora wynosi maksymalnie cnt

zdarzen. W przypadku, gdy cnt jest wieksze od liczby
zdarzen zgromadzonych w HAN Adapter zwracane jest tyle
zdarzen, ile zostato zgromadzonych, w szczegdlnosci O.

Czestos$é uzycia (wywotania) / opis

1/1h

Metoda wywotywana jest w celu pobrania przez HAN Kontroler wektora zdarzen.

Zaktada sie, ze zdarzenia pobierane sg $rednio co godzine.
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Metoda

nativePutMessage

Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis
cnt uint_t 4 Rozmiar przekazywanego wektora komunikatow.
msgs msg_t (4+1)* | Wektor komunikatow.
cnt
Odpowiedz
result_t 4 Kod powodzenia operacji przekazania wektora
komunikatéw.

Czesto$¢ uzycia (wywotania) / opis

1/1h

Metoda wywotywana jest w celu przekazania do HAN Kontroler wektora
komunikatéw. Zaktada sie, ze komunikaty przekazywane sg srednio co godzine.

Metoda uzywana jest tylko w przypadku, gdy HAN Adapter dziata w trybie
master.
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Pobranie i przekazanie danych innych mediow

Na Rysunek 20, Rysunek 21 przedstawiono diagramy sekwencji ilustrujgce proponowang semantyke
komunikacji dla dwéch trybow.

sd Przekazanie i pobranie danych innych mediow (slave) /

Przekazanie i pobranie

danych innych medié
g HAN Adapter 2 (slave)
7AN VAN
Licznik HAN Kclmtroler

 — — —

hanSubscribelnputMeterData()

nativeSubscribelnputMeterData_ev()

< nativePutinputMeterDataPeriod()

hanGetlnputMeterDataPeriod()

hanGetlnputMeterData()

< nativePutinputMeterData()

hanGetlnputMeterData()

nativePutinputMeterData

S o, W o M o S

hanGetlnputMeterData_ev()

hanGetlnputMeterData()

hanUnsubscribelnputMeterData()

nativeUnsubscribelnputMeterData_ev()

< nativeUnsubscribelnputMeterDataACK()

g d—=-Jd-o-d--d g

Rysunek 20 Komunikacja dla przekazania i pobrania danych innych mediéw - tryb slave

Licznik rozpoczyna subskrypcje danych poprzez wywotanie metody hanSubscribeMeterData urzgdzenia HAN
Adapter. W wyniku wywofania metody do urzadzenia HAN Kontroler przekazywane jest zdarzenie
(notyfikacja) o rozpoczeciu subskrypcji. Komunikat zdarzenia powtarzany jest do momentu jego obstuzenia
przez HAN Kontroler poprzez wywotanie metody nativePutlnputMeterDataPeriod. Metoda przekazuje okres
generacji danych dla danej subskrypcji. Licznik pobiera okres generacji danych z HAN Adapter za pomoca
metody hanGetMeterlnputDataPeriod. Na podstawie tego okresu okreslany jest interwat pobierania danych
przez Licznik z HAN Adapter. Przyktadowo jezeli interwat wynosi 15 min. to metoda hanGetlnputMeterData
bedzie wywotywana co ten okres lub w odpowiedzi na zdarzenie pojawienia sie nowych danych
pomiarowych, sygnalizowane za pomocg metody hanGetlnputMeterData_ev. Zdarzenie pojawienia sie
danych pomiarowych jest opcjonalne tzn. nie jest wymagane, zeby urzadzenia wysytaty taki komunikat.
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sd Przekazanie i pobranie danych innych mediéw (master) /

Przekazanie i pobranie

9 HAN Adapter 9_ 9_ danych innych mediéw
(master)
AN
Licznik HAN K?ntroler Licznikinn)ich mediéw

| |
hanSubcribelnputMeterData()

0.

hanGetlnputMeterData()

nativePutData()

hanNewlnputMeterData_ev()

]

|

| | |
L—I'I | |

| __ nativeSubcribelnputMeterData(y ! !

| O |

| |

| ' nativeGetinputMeterDataPeriod()a | |

I 0 I

| hanGetlnputMeterDataPeriod() o | | |
] g I I

! hanGetinputMeterData() o | : :
4 H I I

| | |

| hanSubcribelnputMeterData() ‘I | |
L_i" nativeSubcribelnputMeterData() - :

| |

| . U |

| nativeGetinputMeterDataPeriod() - |

| |

| |

| |

| nativePutlnputMeterData() |__!_|

|

L hanNewlnputMeterData_ev() |
0 I

| 1

| nativePutinputMeterData()

|

|

1

|

|

|

|
[}

|

|

|

|

T S S R ST e O

SN [ S

|
I
!
T
|
I

Rysunek 21 Komunikacja dla pobrania i przekazania danych innych mediéw - tryb master

W trybie master HAN Adapter, w odpowiedzi na subskrypcje danych przez Licznik, wywotuje metody HAN
Kontroler lub Licznika innych mediéw stuzgce do subskrypcji danych i pobrania okresu przekazywania danych
pomiarowych. Nastepnie ukfady pomiarowe przekazujg asynchroniczne telegramy z pomiarami co
przekazany wczesniej okres czasu (za pomocg metody nativePutinputMeterData).
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Inicjalizacja komunikacji AMI-HAN

Na diagramach Rysunek 22, Rysunek 23 zaprezentowano sekwencje inicjalizacji komunikacji z siecig HAN.

nativeStartNotification_ev()

3

A
HAN K?ntroler

- nativeSubscribeOutputMeterData()

nativeLoadSchemaChange_ev()

nativeSubscribelnputMeterData_ev()

nativeGenerationSchemaReq_ev()

nativeAbsorptionSchemaReqg_ev()

sd Inicjalizacja HAN Adapter (slave) /
AMI 9 HAN Adapter
A
Licznik

T I T

I : I

: | hanStart() !
|
|
|

: ; meterPutEvent() I

| amStartNotification_ev() |

|

amiPutLoadSchema() ’_| [:]

|

hanPutLoadSchema() -l

- T

| ' hanSubscribelnputMeterData() >_I
|
|
|

| L

| |

| |

| hanGetGenerationSchema() -l
|
|
|

| T

| hanGetAbsorptionSchema() ’_I
|
|
|

I L]

I T I

| amiGetGenerationSchema() ’_!_ |

|

|

hanGetGenerationSchema() > |

T _I— |

| amiGetAbsorptionSchema() - :

hanGetAbsorptionSchema() > |

- — |

I amiGetinputMeterdata) g, | :

|

hanGetlnputMeterData() > !

Il T |

I ! I

I I I

(from Use Case (from Use Case
Model) Model)

S AV (Y. SRR,

(from Use Case
Model)

Rysunek 22 Diagram sekwencji dla inicjalizacji HAN Adapter i sieci HAN — tryb slave

Po wywotaniu przez Licznik metody hanStart generowane jest odpowiednie zdarzenie (za pomocg metody

meterPutEvent), odczytywane przez aplikacje AMI. Réwnolegle do HAN Kontroler przekazywane jest

zdarzenie nativeStartNotification_ev. W odpowiedzi na to zdarzenie HAN Kontroler subskrybuje dane

pomiarowe (metoda hanSubscribeOuputMeterData).

Zdarzenie amiStartNotification_ev symbolizuje odczytanie zdarzenia startu sieci HAN przez aplikacje AMI. W

odpowiedzi na start sieci HAN, AMI przekazuje do Licznika (i w konsekwencji do HAN Kontroler) schemat

(profil) zuzycia energii (metoda hanPutLoadSchema i zdarzenie nativeLoadSchemaChange_ev).
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Nastepnie HAN Adapter subskrybuje dane pomiarowe innych mediéw (hanSubscribelnputMeterData) i
rozpoczyna normalng prace — okresowe pobieranie danych pomiarowych innych mediéw
(hanGetinputMeterData), schematu generacji (hanGetGenerationSchema), schematu absorpcji
(hanGetAbsorpionSchema) oraz przekazywanie danych pomiarowych i schematu zuzycia (po aktualizacjach
AMI).

Aplikacja AMI pobiera z Licznika schematy zuzycia i generacji, dane pomiarowe innych mediéw, przekazuje
schemat zuzycia, komunikaty oraz steruje generacjg i absorpcja.

W trybie master (Rysunek 23) procedura inicjalizacji jest bardzo zblizona, z doktadnoscia do tego, ze do HAN
Kontroler nie sg przekazywane zdarzenia, w wyniku ktérych wywotywane sg odpowiednie metody, ale
wywotywane sg metody w trybie synchronicznym.
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sd Inicjalizacja HAN Adapter (master)/

AMI g HAN Adapter g
AN A
Lic%nik HAN Kontroler

|
| hanStart() >

 —

nativeRegisterOutputMeterData()

hanSubscribelnputMeterData() L

nativeSubscribelnputMeterData()

nativeGetGenerationSchema()

hanGetAbsorptionSchema() >

nativeGetAbsorptionSchema()

; meterPutEvent()

amiStartNotification_ev() j]
1
1

amiPutLoadSchema() >

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: hanGetGenerationSchema() >
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

hanPutLoadSchema()

nativePutLoadSchema()

s SRR AN SR, S, Si——

T
amiGetGenerationSchema(&i

hanGetGenerationSchema()

| amiGetAbsorptionSchemaO’_:_

hanGetAbsorptionSchema()

amiGetlnputMeterData() >

hanGetlnputMeterData()

S, SRR, A S —

T T
| .
| |
| |
| |
' |
(from Use Case (fromUse Case (fromUse Case
Model) Model) Model)

Rysunek 23 Diagram sekwencji dla inicjalizacji HAN Adapter i sieci HAN — tryb master

Przekazywane dane

Ponizej przedstawiono charakterystyke nowych metod zaprezentowanych na powyzszych diagramach
sekwencji. W opisie pominieto metody dotyczace systemu AMI (nie stanowig one przedmiotu niniejszej
analizy) oraz wewnetrzng metode Licznika stuzagcg do umieszczenia nowego zdarzenia w rejestrze
profilowym (kolejce zdarzen).

Metoda nativeStartNotification_ev
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Parametry wywotania

Nazwa Typ Rozmiar | Opis

start time_t 8 Czas inicjalizacji sieci HAN.

Odpowiedz

result_t 4 Kod powodzenia operacji przekazania zdarzenia.

Czestosc¢ uzycia (wywotania)

1/48 h

Metoda wywotywana jest w celu przekazania do HAN Kontroler zdarzenia
informujacego o inicjalizacji sieci HAN. Zaktada sie, ze HAN bedzie inicjalizowany
$rednio co kilka dni.
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